ANEXO: Las posibilidades de los biocombustibles como alternativa a los combustibles fósiles

La superficie de cultivo de la tierra es limitada por la extensión de las tierras emergidas:
	Distribución de la superficie terrestre
	Km2
	Porcentaje

	Superficie tierra
	510.065.285
	100%

	Océanos
	360.779.720
	71%

	Tierras emergidas
	149.285.565
	29%


Las tierras emergidas, con la excepción de la Antártica pertenecen todas a los diferentes países del mundo:

	
	Km2
	Porcentaje

	Distribución de las tierras emergidas
	149.285.565
	100%

	Antártica
	13.176.727
	9%

	Superficie total países año 2000
	136.108.838
	91%


Por otra, parte las tierras de soberanía de los países del mundo, globalmente tienen limitaciones para el cultivo debido a la existencia desiertos, áreas de alta montaña, tierras cubiertas por hielo, tundras, bosques, etc.

	
	Km2
	Porcentaje

	Superficie total países año 2000
	136.108.838
	100%

	Superficie de bosque
	39.800.000
	29%

	Superficie improductiva o escasamente productiva: desiertos, tundras, alta montaña etc.
	44.179.153
	32%

	Superficie destinada a la agricultura extensiva e intensiva
	52.129.685
	38%


De esta superficie destinada a la agricultura, existe una parte que corresponde a praderas, dedicadas principalmente a la ganadería.

	
	Km2
	Porcentaje

	Superficie destinada a la agricultura extensiva e intensiva
	52.129.685
	100%

	Superficie no cosechada (praderas, etc.)
	30.869.685
	59%

	Superficie de tierra cosechada prevista para el 2030 según fuentes de la FAO
	21.260.000
	41%


Esta superficie de tierra cosechada se divide en dos grandes grupos, la superficie de secano y la de regadío.

	
	Km2
	Porcentaje

	Superficie de tierra cosechada prevista para el 2030 según fuentes de la FAO
	21.260.000
	100%

	Superficie de tierra cosechada de secano prevista para el 2030 según fuentes de la FAO
	14.430.000
	68%

	Superficie de tierra cosechada de regadío prevista para el 2030 según fuentes de la FAO
	6.830.000
	32%


Llegados a este punto, maximizando la producción de biocombustibles se debe considerar que necesariamente se debe excluir la superficie necesaria para la producción de alimentos para la población mundial. Para ello, se ha tomado como referencia de unidad de medida de producción de calorías el arroz integral, por su alta nivel de rendimiento nutricional.

	Capacidad de producción de calorías para el alimento humano por km2, tomando como referencia media el arroz integral
	 

	Calorías del arroz integral por 1 Kg. =
	3.600

	Rendimiento medio mundial de arroz (Kg./km2)
	386.300

	Calorías producidas /km2
	1.390.680.000


De esta manera se puede calcular los km2 necesarios para la alimentación de la población mundial

	Km2 necesarios para producir las calorías necesarias para alimentar a la población mundial prevista para el 2030
	 

	Población mundial prevista para el año 2030 según fuentes ONU
	8.203.000.000

	Calorías diarias/persona para una alimentación suficiente (Fuente: AADYND Asociación Argentina de Dietistas y Nutricionistas Dietistas)
	2.000

	Calorías diarias por persona y año (2000 cal x 365 días) =
	730.000

	Calorías anuales para alimentar a la población mundial prevista para el 2030
	5.988.190.000.000.000

	Km2 necesarios para alimentar a la población mundial prevista para el año 2030
	4.305.944


Considerando (con el criterio de la maximización de la producción de biocombustibles),  que el resto de las tierras de cultivo pudieran se destinadas a la producción de biocombustibles, la producción en litros de biocombustible sería la siguiente:

	Producción máxima teórica posible de biocombustibles
	 

	Superficie máxima de cosecha posible para la producción de biocombustibles en el mundo (Km2)
	16.954.056

	Producción de biocombustible (litros/año /km2), tomando como referencia media la colza
	110.000

	Producción máxima de biocombustibles (litros/año) en toda la superficie cosechable
	1.864.946.175.971

	Balance energético positivo entre trabajo invertido para la producción y rendimiento obtenido
	30%

	Litros de biocombustibles utilizando toda la superficie terrestre cosechable posible
	559.483.852.791


La equivalencia de esta cantidad de litros de biocombustibles en barriles de crudo de origen fósil, destinado a la producción de biocombustibles sería:

	Equivalencia de ahorro de barriles de crudo de origen fósil por km2 destinado a la producción de biocombustibles
	 

	Litros de gas-oil que se extraen de un barril de crudo de (159 litros) =
	133

	(Litros de biodiesel utilizando toda la superficie terrestre cosechable posible / 133) = equivalencia en barriles de crudo
	4.206.645.510

	Equivalencia de ahorro de barriles de crudo por km2 destinado a la producción de biodiesel
	977


Esta cifra, aplicada a toda la superficie maximizada para el cultivo de biocombustibles, se debe poner en comparación con el consumo de petróleo de origen fósil, real o previsto de toda la población mundial.

	Cálculo de consumo de barriles de crudo previstos en el 2030 según proyecciones de fuentes de EIA
	 

	BTU previstos de consumo en el 2030 procedentes del crudo (Trillion 112)
	239.100

	Millones de barriles de crudo equivalentes a un (Trillion 112) de BTU
	5,8

	Millones de barriles de crudo previstos de consumo en el 2030
	41.224

	Barriles de crudo previstos de consumo en el 2030
	41.224.137.931


Fuente: FAO. Elaboración propia
