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CENTRO GEOGRAFICO DE LA SUPERFICIE
APARTADO 1°

Metodologia para hallar el centro geografico de areas geograficas

En la mayoria de los estadisticos espaciales el calculo se realiza en funcién de las distancias hacia el Este y
el Norte. En el presente caso se utiliza un sistema de coordenadas con origen el angulo inferior izquierdo. el
eje horizontal, que mide las distancias hacia el Este, se ha denominado X, y el eje vertical, que mide las
distancias hacia el Norte, se ha denominado Y. el eje vertical se ajusta al punto mas occidental del mapa y el
eje horizontal al punto mas meridional.

La manera de localizar un punto en la matriz que conforman los dos ejes se realiza midiendo el mismo a
partir del eje Y (hacia el Este) y a partir del eje X (hacia el Norte). El Centro Medio de varios puntos se
determina calculando la media de las coordenadas en el eje X (hacia el Este) y la media de las coordenadas
en el eje Y (hacia el Norte). Estas dos coordenadas medias marcan la localizacioén del Centro Medio de los
puntos.

La formulacion es:

S X = coordenadas de todos los puntos desde el eje X
S Y = coordenadas de todos los puntos desde el eje Y
n = namero de puntos

El centro Medio de los Puntos desde el eje X =S X /n
El Centro Medio de los Puntos desdeeleje Y=S Y /n

El Centro Medio Ponderado se halla de la misma manera, pero ponderando cada punto por el valor asignado
(w) (poblacidn), activos industriales, etc.) y dividiendo por el peso de todos los puntos (Sw).

El centro Medio de los Puntos desde el eje X = SX*w /n

El Centro Medio de los Puntos desde el eje Y =SY*w /n
En el Centro de la Superficie lo que se pretende es encontrar un punto a partir de un perimetro dado. Si

consideramos que el perimetro es la matriz que conforman los dos ejes, el centro de la misma se puede hallar
trazando dos diagonales, situdndose éste en el cruce de las diagonales.



X

No obstante para hallar el Centro de la Superficie es preciso aplicar un procedimiento de calculo que
contemple la posibilidad de un area que puede tener tanto forma regular como irregular. La matriz que
conforman los dos ejes estd compuesta por un numero indeterminado de puntos. Estos puntos pueden
acotarse en cuadriculas iguales formando una matriz de filas por columnas con un valor dado, por ejemplo 1.
Se identifican las coordenadas de las filas y de las columnas en su valor medio, de la siguiente manera: 0,5;
1,5... n. La manera de hallar el Centro del area se puede realizar siguiendo el mismo sistema que para el
Centro Medio Ponderado. La formulacion es:

Y = Coordenada media de la fila en la matriz X = Coordenada media de la fila en la matriz

w = Valor ponderado de la fila w = Valor ponderado de la fila

Y *w = coordenadas ponderadas X*w = coordenadas ponderadas

Sw = valor total de las filas Sw = valor total de las filas

SY*w = Valor total de las coordenadas ponderadas en el eje Y SX*w = Valor total de las coordenadas ponderadas en el eje X
SY*w / w = Valor medio de las coordenadas del eje Y SX*w / w = Valor medio de las coordenadas del eje X

Si consideramos la superficie de toda la matriz que conforman los ejes Y, X, en una reticula dividida en 100
cuadriculas iguales con un valor ponderado de 1, el resultado seria: Ejemplo 1

w = Y*w =

9,5 1 i1 i1 i1 i1 i1 i1 / 10 95
8,5 1 1 i1 i1 i1 i1 / 1 10 85
7.5 1 i1 1 i1 i1 i /1/ 101 10 75
6,5 141 41 101 /1/ 141 i1 10 65
5,5 1i14i1 i1 /1/ 1i1i1 i1 10 55
4,5 1 i1i1 i1 / 1 i1 i1 i1 10 45
3,5 1 i1 41 /1/ 181 1 i1 i1 10 35
2,5 1 i1 /1/ 1 i1 i1 i1 141 10 25
1,5 1 /1/ 1 i1 i1 i1 i i 1 10 15
0,5 /1/ 1 i1 i1 i1 i1 i1 i « 10 5

0,5 1,5 2,5 3,5 45 55 6,5 7,5 85 9,5 3 w= 100 3zY*w = 500

w = 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 sw= 100

X*w = 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 IX*w = 500

IY*w/ Iw= =5
X*w/ sw= =5




El centro de la superficie se localiza en la interseccion de la cuadricula 5 desde el eje Y con la cuadricula 5
desde el eje X, es decir, en el cruce de las dos diagonales.

En el caso de una superficie irregular como es un mapa, se construye una red con una reticula cuadrangular
que cubra todo el area que conforman los ejes Y, X; se ponderan las cuadriculas dandoles un valor de 1 a las
que ocupan por entero un tramo de superficie y de 0,5 a las que ocupan un tramo parcial. Debido a las
irregularidades de los limites del mapa, todas las cuadriculas situadas en el perimetro del mismo tendran un
valor de 0,5.

Ejemplo 2y 3
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En el ejemplo 2, el centro de la superficie se hallard igual que en el ejemplo 1, en la interseccion de la
cuadricula 5 desde el eje Y con la cuadricula 5 desde el eje X. En el ejemplo 3 los calculos realizados
determinan este centro en la interseccion de la cuadricula 4,77 hacia el Norte con la 4,48 hacia el Este (*).

Los limites tedricos de error maximo estan comprendidos entre, el supuesto de que los limites del mapa
estuvieran ajustados al limite exterior de las cuadriculas periféricas, pues el valor entonces no necesitaria ser
0,5 sino 1, y el supuesto de que los limites del mapa estuvieran ajustados al limite interior de las cuadriculas
periféricas, pues el valor entonces no necesitaria ser 0,5 sino 0, por ello el valor 0,5 es el que presenta el
menor grado de error. En el ejemplo 2 los calculos realizados ofrecen el siguiente margen de error maximo
teorico:

SUPUESTOS DEL CENTRO DE LA SUPERFICIE EN EL EJEMPLO 2 En direccion Norte En direccion Este
(En'Y) Cuadricula: (En X) Cuadricula:

Si todas las cuadriculas periféricas tuvieran valor 1 4,78 4,52
Si todas las cuadriculas periféricas tuvieran valor 0 4,76 4,41
Si todas las cuadriculas periféricas tuvieran valor 0,5 4,77 4,48

El margen de error se reduce en funcion del tamafio de las cuadriculas. Otro factor importante para reducir el
margen de error es la escala del mapa que se utilice. Cuanto menor sea la escala del mapa y el tamaiio de la
cuadricula, con mayor precision se podra determinar la ponderacion del perimetro de la superficie, y por la
tanto el centro geografico sera mas exacto.



EJEMPLO PRACTICO 1

Centro Geografico de la superficie de Navarra

En el presente caso se ha partido de un mapa de Navarra a escala 1:1.200.000 y se han realizado el célculo
utilizando una matriz con cuadriculas de 3,33 mm.

MATRIZ PARA EL CALCULO DEL CENTRO GEOGRAFICO DE NAVARRA

Localizacién de Navarra (Imagen segun valor de escala)
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Elaboracion propia.

En lado izquierdo aparecen numeradas las filas en su valor medio en direccion Sur-Norte; en la parte inferior
estan numeradas las columnas de Oeste a Este.

El valor total de cada fila y columna es igual a la suma de todas las cuadriculas de cada fila o columna. El
valor de las filas se representa a la derecha de la matriz y el de las columnas en la parte inferior (w).



Los calculos para hallar el Centro Geografico de Navarra son los siguientes:

Coordenadas | Ponderacion | Coordenadas Coordenadas | Ponderacién Coordenadas
de las filas de las filas ponderadas de las de ponderadas
columnas las Columnas
0,5 2,5 1,25 0,5 1,5 0,75
1,5 6 9 1,5 2,5 3,75
2,5 9,5 23,75 2,5 4 10
3,5 11,5 40,25 3,5 6 21
4,5 11,5 51,75 4,5 8 36
5,5 10 55 5,5 12,5 68,75
6,5 7,5 48,75 6,5 14,5 94,25
7,5 6 45 7,5 15 112,5
8,5 7,5 63,75 8,5 16 136
9,5 9,5 90,25 9,5 18,5 175,75
10,5 10,5 110,25 10,5 20,5 215,25
11,5 12 138 11,5 23 264,5
12,5 14 175 12,5 27,5 343,75
13,5 16,5 222,75 13,5 31 418,5
14,5 20 290 14,5 33 478,5
15,5 23 356,5 15,5 34,5 534,75
16,5 23,5 387,75 16,5 35,5 585,75
17,5 23 402,5 17,5 36,5 638,75
18,5 25,5 471,75 18,5 36,5 675,25
19,5 26,5 516,75 19,5 37,5 731,25
20,5 26 533 20,5 37,5 768,75
21,5 26 559 21,5 35,5 763,25
22,5 28 630 22,5 29,5 663,75
23,5 28,5 669,75 23,5 22 517
24,5 29 710,5 24,5 17,5 428,75
25,5 28,5 726,75 25,5 15 382,5
26,5 28,5 755,25 26,5 13,5 357,75
27,5 29 797,5 27,5 12,5 343,75
28,5 28 798 28,5 11,5 327,75
29,5 23 678,5 29,5 10,5 309,75
30,5 19 579,5 30,5 8 244
31,5 15 472,5 31,5 7 220,5
32,5 12 390 32,5 5,5 178,75
33,5 11,5 385,25 33,5 3,5 117,25
34,5 11 379,5 34,5 2,5 86,25
35,5 10,5 372,75 35,5 1 35,5
36,5 9 328,5 36,5 0,5 18,25
37,5 5,5 206,25
38,5 3 115,5
2w=647 | 2Y*w=13.588 2w=647 | 2X*w=11.309

El valor central en el eje Y =2Y*w / 2w = 13.588 / 647 = 21,00

El valor central en el eje X = 2 X*w /2w = 11.309/ 647 = 17,48
El Centro Geografico se halla en la interseccion:

Hacia el Norte en la cuadricula 21

Hacia el Este en la cuadricula 17,48




CENTRO GEOGRAFICO DE NAVARRA
(Imagen segun valor de escala)

Ei |
Alsasua |

© PAMPLONA

O Aoiz

|
|
|
|
|
|
| Centro Geografico
9Estella °
Y ‘
|
ur |
|
|
|
|
|
|

© Tafalla

' i
' '
' '
' '
' '
' '
' '
! © Tudela ,
' '
_____________ | I N N
42" H 1 42"
1 Escala 1:1.200.000
2" | 40 Em. J e Long. 0 1" dz Gr. X

Considerando que el lado de la cuadricula es de 3,333 mm, el centro geografico se halla a en el mapa de
escala 1:1.200.000 a:

21 * 3,333 =70,01 mm hacia el Norte del limite Sur de Navarra.
17,48 * 3,333 58,26 mm hacia el Este del limite Oeste de Navarra.

Estas medidas sittian el Centro Geografico a 1° 38° 53”” de longitud Oeste y a 42° 40’ 0” de latitud Norte.
Este punto geografico se localiza a 1.200 m de Muruarte de Reta en direccién Noreste pasando la autopista
al pie de la sierra de Alaiz.



Centro Geografico de la Superficie de Navarra en Google Earth
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EJEMPLO PRACTICO 2

Centro geografico del territorio de uso del vascuence (Euskal Herria)

Debido al interés que pueda suscitar a las personas que se identifican culturalmente con el mapa de
EUSKAL HERRIA, siguiendo el procedimiento descrito se establece el Centro Geografico para este
territorio.

En el presente caso se ha partido de un mapa de escala 1:340.000, (editado por KLAUDIO HARLUXET
FUNDAZIOA), se ha realizado el calculo utilizando una matriz con cuadriculas de 20 mm. La matriz que
componen los ejes Y, X, tiene 891 cuadriculas, de 5 mm de lado, es decir que estdn reducidas a la cuarta
parte que las utilizadas en la matriz del mapa de referencia. El nimero de cuadriculas ocupadas por el mapa
es de 538, de las cuales 389 tienen valor 1 y 149 valor 0,5.

Los calculos ofrecen que el centro geografico se halla en la cuadricula 15,74 en Y, y en la 18,29 en X.
Considerando que las cuadriculas en el mapa de referencia tienen 20 mm de lado, el Centro Geografico se
halla a: 15,74 * 20 = 314,77 mm hacia el Norte del limite meridional del citado mapa, y a: 18,29 = 365,77
hacia el Este de su limite occidental.

La interseccion de estos dos puntos sobre el propio mapa de referencia, determina que el Centro Geografico
de Euskal Herria se encuentre en Navarra, en la cima del pico Satrustegui de 1.139 m, en la Sierra de ese
mismo nombre, sierra que bordea un tramo del corredor del rio Araquil. Este punto se corresponde con los
42° 53’ de latitud norte y 1° 56 de longitud oeste del meridiano de Gr.

Centro Geografico de Euskal Herria en Google Earth

-

Localizacion del Centro geografico del territorio de uso del vascuence (Euskal Herria):
Este territorio abarca en Espafia, el territorio de la Comunidad Navarra y los territorios de Araba, Bizkaia
y Guipuzkoa en la comunidad Vascongada. En Francia comprende el territorio de la parte occidental del

departamento de los Pirineos Atlanticos al Suroeste del pais.

Javier Colomo Ugarte / 10 de Enero del 2000
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APARTADO 2°
Metodologia para hallar el centro geografico de amplias superficies terrestres

En el procedimiento de calculo expuesto hasta ahora, para hallar el Centro de la Superficie de Navarra, ya se
ha demostrado como se realiza el calculo del centro de una superficie plana (como es un mapa).

Este sistema se puede aplicar por igual a una superficie curva, pues el valor (1) de superficie atribuido a una
celda es un valor tedrico independiente de la forma de hallar la superficie de una cuadricula.

EJEMPLO 1:

Figura 1 Figura 2
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En el presente ejemplo, Tanto en la figura 1 como en la figura 2, el centro de la superficie se localiza en la
interseccion de la cuadricula 2 desde el eje Y con la cuadricula 2 desde el eje X, es decir, en el cruce de las
dos diagonales.

En términos de distancias, el método de aplicacion de una reticula de celdas cuadrangulares tiene la ventaja
que al tener cada celda la misma altitud y longitud, las distancias son equivalentes desde ambos ejes, lo que
permite establecer el Centro de la Superficie, midiendo desde el eje (Y) y el Eje (X)

No obstante, los calculos se pueden realizar también aplicando una reticula de celdas rectangulares sin que
afecte al Centro de la Superficie. En el supuesto de que todas las celdas valgan (1), y el nimero de celdas en
longitud sea igual al numero en latitud, el Centro de la superficie se situarad (al igual que con celdas
cuadrangulares) en la interseccion de las celdas en cuestion, pero las distancias desde el eje (Y) y desde el
eje (X) al centro de la superficie seran diferentes.

EJEMPLO 2°:
Figura 3
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Figura 4
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En el caso de la figura 3, la reticula estd compuesta por 16 cuadriculas (cuatro en Y por cuatro en X), el
Centro de la Superficie se situaria en la interseccion de: (Y) = celda 2; (X) = celda 2.

En el caso de la figura 4, la reticula estd compuesta por 20 cuadriculas (cuatro en Y por cinco en X), el
Centro de la Superficie se situaria en la interseccion: (Y) = celda 2; (X) = celda 2,5.

Y puesto, que en la figura 4 se prescinde de las distancias desde los ejes (Y) (X), se puede considerar que en
(Y) el Centro de la Superficie se halla en el 0% desde el limite Sur de la celda 3; y en (X) se halla en el
50% desde el limite Este de la celda 3.

Esta division porcentual es el sistema mas practico para hallar el centro de las superficie cuando el perimetro
de la misma es irregular y hay que recurrir al fraccionamiento de las celdas en valores tedricos de superficie
= 0,5.

EJEMPLO 3:
Figura 5
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En este ejemplo, el Centro de la Superficie (figura 5) se halla en (Y) a 1,7% desde el limite Sur de la celda 3;
y en (X) a 56,9% desde el limite Este de la celda 3.

Si suponemos, que la cuadricula rectangular en la que se situa el Centro de la superficie pertenece a un mapa
y la misma estd delimitada en coordenadas geograficas, la manera de hallar el Centro Geografico de la
Superficie se puede obtener de la siguiente manera:

Paso 1. Calculo en porcentaje desde el Sur y desde el Este, y desde el Sur y del Oeste de la situacion del
Centro Geografico de la superficie, en la cuadricula en cuestion (figura 6).
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Figura 6

Cuadricula del Centro Geografico

de la fiugura 5
Y X
[En la reticula.
Cuadricula = 2,017 2,569
Enla
cuadricula. 0,017 0,569
Sector =

Centro Geogrifico en la Cuadricula en | Centro Geografico en la Cuadricula en
direccion N/ E direccion N/ O

Direccion Hacia el Hacia el Direccién Hacia el Hacia el
Norte Este Norte Oeste

pestiord 0,017 TR -clo” de 1a 0,017 0,431

cuadricula cuadricula

o . 1,72% 56,90% i . 1,72% 43,10%

porcentaje porcentaje

Paso 2. Determinacion de la referencias de las coordenadas geograficas de las esquinas NO — NE — SO - SE

de la cuadricula, y localizacion del Centro Geografico de la Superficie en la Cuadricula (en el presente caso
se toman los limites de la Hoja MTNS50: 559 (figura 7).

Figura 7
Celda (Y =2,5) (X =2,5) de la reticula para el calculo del Centro Geografico de la Superficie
Eje Esquina _ Esquina
Y Noroeste Sy SR Noreste
40,50000 100% 40,50000
90
80
L 70
A 60 2|5
T 50 2,
1 1,7% 40
T 0,17 = 30
U Centro en 20 CcG,
Y
D 40,33333 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% 40,333333
DRI 5 e Centto enX  0,57= 56,9% B
Suroeste Sureste
L (0) N G 1 T 18] D Eje X

Paso 3. Una vez conocidas las coordenadas geograficas de las esquinas de la cuadricula (en grados
sexagesimales) y la localizacion segun criterios porcentuales del Centro de la Superficie, se halla en grados
sexagesimales las diferencias en latitud y longitud entre las esquinas de la cuadricula (figura 8).

Figura 8
Esquinas cuadricula en Grados sexagesimales Esquinas cuadricula en Grados sexagesimales
Latitud Longitud Latitud Longitud
NO 40,5000 -3,8542 NE 40,5000 -3,5208
SO 40,3333 -3,8542 SE 40,3333 -3,5208
Diferencia de latitud de la cuadricula en grados sexagesimales | Diferencia de longitud de la cuadricula grados sexagesimales
0,166667 -0,333333

A estas diferencias, se aplica el porcentaje en latitud desde el lado Sur de la cuadricula (0,166667° x 1,72% =
0,002873563° hacia el norte); y en longitud se aplica el porcentaje desde el lado Oeste de la cuadricula (-
0,33333°x 43,10% = -0,14367816° hacia el Oeste).

Como ya se conocen la latitud y longitud de las esquinas de la cuadricula, se suma el valor Norte obtenido, a
la latitud Sur de la cuadricula, y el valor Oeste, a la longitud Este de la cuadricula.
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(0,002873563° hacia el norte) + (40,3333°  de latitud Sur) = 40,336207° Latitud Centro Geografico en
grados sexagesimales

(-0,143678161° hacia el Oeste) + (-3,5208° de longitud Este) = -3,664511° Longitud Centro Geografico en
grados sexagesimales

Paso 4. Traducidas las coordenadas dadas en grados sexagesimales a: grados, minutos y segundos, el Centro
geografico se hallaria (figura 9):

Figura 9

Coordenadas Geograficas

(e} ! n

g° min seg
Latitud 40 20 10,34
Longitud -3 39 52,24

Esta metodologia de calculo permite operar tanto con celdas cuadrangulares como rectangulares tanto de
superficies planas como curvas, pero para ello es necesario conocer las coordenadas en latitud y longitud de
las esquinas de cada cuadricula que se va utilizar.

No obstante, una reticula de cuadriculas equivalentes en amplitud de grados tanto en latitud como en
longitud, al representar una superficie curva esférica, no representan superficies iguales pues si bien los
lados que miden la latitud a través de dos meridianos tienen en todas las cuadriculas la misma distancia, los
lados que miden la longitud a través de dos paralelos tienen distancias diferentes, siendo (en el hemisferio
Norte) el lado Sur de la cuadricula mayor que su lado Norte, por lo tanto, en una reticula compuesta por
varias filas, en la medida que el nimero de cuadriculas aumentan en direccién Norte las diferencias de la
superficie entre cuadriculas aumenta también.

En el caso de areas como Navarra relativamente pequefias (en comparacion con el total de la superficie de la
Tierra), éstas diferencias no son relevantes, pero cuando pasamos a superficies mayores, el grado de error
puede ser apreciable.

Para solucionar este problema es necesario, pues, disponer de un coeficiente de variacion de la superficie en
latitud en cada fila de la reticula del eje Y.

EJEMPLO 4.

En la figura 10 se presenta una reticula sobre la superficie de un cuerpo esférico con cuadriculas
comprendidas entre los ejes (Y) (X) cuatro filas en latitud y cinco columnas en longitud.

Figura 10
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Suponiendo que la parte inferior de la primera fila tuviera una distancia de 100 y la parte superior de la
cuarta fila tuviera 90 la relacion de la superficie entre ambas filas seria igual a: 90 /100 = 0,9, es decir que si
aplicamos el valor teérico de superficie a la fila primera de (1) el valor tedrico de superficie en la fila cuarta
seria de (0,9).

El coeficiente de variacion entre la primera y la cuarta fila de la reticula seria: 1 -0,9 = 0,1

El coeficiente de variacion por fila seria: 0,1 / 3 filas de variacion (2°-3° y 4°) = 0,03333 por fila.

De esta manera la superficie tedrica de las cuadriculas valdrian:

Las de la fila 1° = (1)

Las de la fila 2° = (0,9666666)

Las de la fila 3° = (0,93333333)

Las la fila 4°= (0,9)

Aplicando los pasos del EJEMPLO 3 obtendriamos las coordenadas geograficas del Centro Geografico del
area en cuestion.

El centro geografico de la superficie se hallaria en (Y) en la cuadricula 1,956, y en (X) en la cuadricula 2,5
(figuras 11 y 12).

Figura 11
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Una vez definida la metodologia para hallar el Centro Geografico de amplias Superficies de la Tierra, en los
siguientes apartados se puede proceder a hallar el Centro Geografico de la Superficie de distintos ambitos
geograficos, teniendo siempre en cuenta, que cuando nos referimos al Centro de la Superficie de un area
geografica, hay que partir siempre de unos limites claramente delimitados. Estos limites, vienen
determinados bien por criterios geopoliticos (como son las fronteras de un pais, el contorno de una
provincia, municipio etc.), o bien por criterios de accidentes geograficos, en estos Ultimos, los limites
claramente definidos son los pertenecientes a islas o delimitaciones geopoliticas establecidas por rios.

APARTADO 3°
Calculo del Centro Geografico de la Superficie de la Peninsula Ibérica

En el caso de la Peninsula Ibérica, los limites quedan claramente delimitados en el contorno costero, pero el
origen geografico peninsular referenciado genéricamente a la cordillera pirenaica, es impreciso, pues tanto
Espafla como Francia comparten la cordillera pirenaica, y la delimitacion estrictamente fisica o geologica,
seria de dificil determinacion. Por ello se toma convencionalmente como el origen peninsular a la linea
fronteriza pirenaica que separa a Espafia de Francia.

En los siguientes célculos se prescinde del mapa y se utiliza la representacion tridimensional del Globo
Terrestre representada en Google Earth con definicion de coordenadas en WGS84 en perfecta
correspondencia con las ofrecidas por GPS.

La reticula utilizada para la division simétrica de la superficie peninsular, se basa en el sistema de
cuadriculas definidas para el nuevo MTN de la Espana Peninsular y Baleares segin REAL DECRETO
1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Esparia.

Esta division se concreta en el ANEXO: Distribucion y determinacion de hojas MTN50 en la Peninsula
Ibérica y Baleares. Del siguiente modo:

El calculo de las esquinas de las hojas del MTN50 se realizara mediante una formula que relaciona la
posicion de la misma segun la denominacion «columna-fila » (CCFF) y un origen, como se muestra a

continuacion.

Las coordenadas geodésicas ETRS89* de dicho origen corresponden a una longitud de —9°51° 15" y una
latitud de 44° 00° 00°". Quedando definida la esquina sureste con longitud —9° 51" 15" + (CC/3)°y latitud
44°00° 00" —(FF/6)°, y la esquina noroeste restando 20’ para la longitud y sumando 10’ para la latitud.
Las otras dos esquinas se obtienen a partir de éstas.

Ejemplo:
Cdlculo de la esquina Sureste de la hoja MTN50 n.° 559, correspondiente a la columna-fila 19-22 (CC=19,
FF=22)

Longitud =-9°51" 15" + (19/3)° = -3,520833333=-3°31" 15"

Latitud = 44°00° 00" —(22/6)° = 40,33333333 = 40°20° 00"’

Y la esquina Noroeste

Longitud =-3°51" 15"

Latitud = 40°30° 00"’
De esta manera, la amplitud en latitud en todas las cuadriculas es de 0,166667° sexagesimales, y la amplitud
en longitud es de -0,333333° sexagesimales.
Realizados los calculos (referidos en el citado Anexo), para las cuadriculas de las hojas MTN50, éstos
representan sobre la superficie terrestre una reticula de 49 filas y 43 columnas, lo que hace un total de 2.017

cuadriculas de las que 1.065 se corresponden con hojas MTNS50.
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La representacion tridimensional en el Globo Terrestre representada en Google Earth para los calculos del

Centro Geografico de la superficie de la Peninsula Ibérica seria la siguiente:
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El numero de celdas de la reticula utilizada para los célculos del Centro Geografico de la Superficie de la

peninsula Ibérica es de 1.833, de las que 860 tienen valor entero de superficie teorica y 175 de valor
fraccionado. La distribucion de las mismas se puede ver en la imagen.

El ajuste del valor tedrico de la superficie de las celdas de la reticula en la superficie curva esférica (tal y
como ya se vio anteriormente) esta en funcion de la variacion de la distancia del paralelo inferior de la

reticula (correspondiente a la fila 1 (centro 0,5), y la distancia del paralelo de la parte superior de la reticula
(correspondiente a la fila 47 (centro 46,5).

La distancias en km medidas en Google Earth tanto de ambos paralelos Norte y Sur de la reticula, y
también de los meridianos Este y Oeste es la siguiente:

Morte
1.044 km
360 km 349 km
Oeste Este
1.170 km
Sur

Conocidas la distancias de los paralelos superior e inferior de la reticula los calculos para hallar el
coeficiente de variacion del valor tedrico de la superficie de las celdas por fila son los siguientes:
15




Ponderacion del valor tedrico de la superficie de las celdas de la reticula:

Distancias y n° de celdas de la reticula

Distancia en longitud de la parte superior de la reticula (norte) Fila.47 (centro 46,5)
Distancia en longitud de la parte inferior de la reticula (sur) Fila.1 (centro 0,5)

Km
1.044
1.170

Distancia en latitud de la parte izquierda de la reticula (este) Columna.l (centro 0,5)

Distancia en latitud de la parte derecha de la reticula (oeste) Columna.39 (centro 38,5)
Calculo del coeficiente variacion del valor tedrico de la superficie de las celdas por fila

Valor asignado a las celdas de la fila.1: =

Valor proporcional de las celdas de la fila.47 (1.044 Km fila47 / 1.1170 km filal) =

Variacion del valor de las celdas por fila: (1) - (0,892307692307692) / 46 filas =

Celda
entera

1
0,8923077 0,446153846

0,0023411

Valor de la superficie de las celdas en las 47 filas de la reticula

Fila

Centro fila

Czlda entera

Fraccion celda
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0.85230769230765920
0.8546485204314380
0.8565800665551840
0.85G3311036789300
0.9016722408026760
0.504013377026422

0.9063545130501670
0.9086936521730130
0.9110367892976590
0.91337792642140350
0.9157190635451510
0.9180602006688570
0.9204013377926420
0.5227424740163880
0.5250836120401340
0.5274247451638800
0.9207638862876260
0.9321070234115720
0.9344481605351170
0.93678925876588630
0.59381304347826090
0.9414715719063550
0.5438127090301010
0.5461538461538470
0.5484540832775830
0.5508361204013380
0.9531772575250840
0.5535183546488300
0.95T8593317725760
0.960200663806322

0.9625418060200680
0.5645825431438130
0.9672240802675550
0.9685632173813050
0.9719063545130510
0.57424 745163875370
0.9765886287625430
0.5785257658862880
0.981270%030100340
0.9836120401337800
0.9858531772575260
0.538254314381272

0.9506334515030180
0.9525763886287630
0.9953177257525090
0.95T6588628762550
1 000000000000 000

0.4461538461533460
0, 4473244147157180
0, 4484545832773520
0. 4456633518304630
0.4508361204013380
0.4520066880632110
0. 4331772575250840
0.4543478260865570
0.43553183546483300
0.4566889632107020
0. 4578593317725730
0.43803010033444580
0. 46020066838563210
0,4613712374581540
0.4625418060200670
0.4637123743815400
0.4648825431438130
0. 4660535117056860
0. 46722408026 75590
0.4683546488264320
0.4693632173513030
0. 4707357830531770
0. 4719063545150500
0. 4730769230765230
0.4742474516387360
0. 4754180602006650
0.47653886287625420
0. 477T381973244130
0.4785287638862880
0. 48010033444581610
0. 4812705030100340
0.4824414715715070
0,4836120401337800
0, 4847826086536530
0. 4839531772573230
0. 48712374381593580
0,4882543143812710
0, 4854648820431440
0.4906334513030170
0.4518060200663300
0. 4525763886287630
0. 45414 7T1571506360
0. 4933177257525090
0.4564882543143820
0.4976588628762530
0, 4588204314381280
0 30000000 00000000

16

n’ celdas
39
39

47
47

Fraccion

celda
0,5

Km / celda
26,77
30,00

18,49
18,49

Coeficiente_variacion



2 - 5 = 4 = v superfici
Cilculo del valor medio de las coordenadas de la superficie en Y y en X del Centro Geografico de la peninsula Ibérica kﬁfmzh SEE :?
w B Entera
- 13520 &5 Flrfr 0532305 445154
5 GoOaEE Fl¥le]F]F|FIFIF]F|F [7] 0534543 0447324
= 13,50 4 a5 W T I O I A I o ) i i 0538530 0448435
© 198 8 a5 rl k] el elelel elelelelel el el el el el el el el el el el elE 0,533351 0443666
02080 FlrlelelelelelelelelefelejelelelelelelclelelelclF 0,301672 0450836
- 22 ¥ 4L Flopd el el elelelelelelelele|lelele]lelelelcele]lce]e]e] el 304015 0452007
= 234 ¢ s Flelelelelelelel el el efelelelel el el el elele]e]e] el elinlelrlie]lirlr]F 0306355 0455177
- 28 4 s rlelelelelelefjelelelelelelelelcelelelelelelelelele]le]lelclelc]lel*r]r 0,305636 0454345
= 314 0 ms Flelelelelel ejelelelejelelelelejelele|lelelele]eleje]ejelele] epliepin]ir]lepelrlr 091037 0.455518
- 333 508 ot elelelelelelelelelelelelelelelelelel el el el el el elel el efelelelelelcefele]elclr 0,313575 0456653
- 334 12 ms elrfeel el el efefefelelefelelel el el el el ele]lelefelefelelelelefelefefelce]efe]c]ir 0315113 DASTEED
= 335008 mE rlelelelelelelelelelelelelelelelelelelelec]lelelelelelelelelelejeleclc]elelr]r 0, 35060 0453030
- 322010 s rlrleleleflelejelelelejelelefjelelelelcelelelelelele|lelefjelelelelcfele|lclr]r 0,320401 0460201
= 30,2 15 ns Flelelelelelelelelelelelelelelelelelelclelelelele]eflelele]eleflelc]r]F 0322142 0461371
= 305 B u2s rlelelele]lejelelelelejelejeleflelelelelelelclele|lelefleclele|elefelc]r 0,3250354 0462542
= pasBegl | el sl el sl elelelelelelelelelelelelelelelele]clelc] el c]elFliF 0,327425 453712
¢ 274 15 s plelelel el elel el efelefelefeleflelele|[elelelelelelce] el el efFlFE 0,323766 0464853
- 7 270008 s Elel el el el el el efefelelelefelefele]lelelelele]e]le]elce]e]e]F 0,332107 0466054
= 735 2 FlelelEl el elel el eleleflelelelefelelelefelelelelele|efelelF|F 0,334445 0467224
- T08. Flelel el el ele]l el elelefelelelelelelelelelelelelecfle]e]c]r]F 0,336753 0465335
6 rlefel el el el el elelelelelefeleflelelelelelelcelefelefcefecl|F 0333130 O4BA5EE
w & rlelelelelelele] el elefe|elc . elelelefjelefe]lelelele|ce]c]F 0,341472 0470756
= & Flelelel el el el el elelelelelelelelelelelelelelelelelelelrlr 034351 DATIE05
& ElEl el el el el £| el el ejJe| el ej e e E| E]JE)E|E| e e E|E] €] E)] EJF 0346154 DATI0TT
& 3 Flelelelelelelel elelelelelelelelelel el el el eleclelelelcfr 0345435 AT4ZAT
- 53 elelelel el el efel el eleleleleleleleleleleleclelelele]e]* 0950536 0475415
= 527 rlelelefelel el el el el efelelelelelelelelelelelelcelelele]r 035377 DATRESS
- 503, Flelellclalrele]l sl el ejejecleleje]le]lelejelelele]le]e|e]|lec] e]lF 0,955515 0477753
g 43 rlel el el el el el ef el el elelelelelel el eflelelefelcelelelelc]lr]F O 35TEE0 0475330
4 rlelelsliel el el el el e{elelele]jelc]lelejele]elele]e]lele]e]ce]F 0380201 DAS00
- & rlelelelelelelef{elcelelelelelelelelele|jelelejefelelelc|elr|F] 0362542 0481271
s 418, Flele]le]lele]e]le|le]lele]elelelele|lelcecjle]le|le]jeclele]le|lecje]cec]r 0364553 D 452441
- 354, elrlelelelele]leleleleje]lelelele]lelelelelelelelele|ele]F 0367224 D4E3612
= 314, Flel e[ efel eleleflefelelefjeleleleflele]lelec]e]le]e]c]F 0,963565 0434785
= 291 eleEbel e elel el e efelel el el el elefelele]le]le]le] el 03711306 0485355
268, Elellelele] el e[ ejelelelelele]lelelelele]lele]e]e]c]iF 0,374247 0457124
- 145, plelelel el elelelefelele]lele]lelelelelelelelelefelr 0,376553 0438234
w 213 Flelelefeleleleflefeleleflelelelelelelelelelel¥]F][F 0,373330 0453465
= 17 rlelelele]l elelelefelelelelelelelelelelelcl® 0,981271 0,430635
1 [FlelelelelelFlelclelelcelele]elc|ele|lclc|lefelF 0,383612 0491306
a i IEREE Pl elefjeleflelelefefelelelelelFlF 0,33595% 492977
- L 2 Flelelelejele|le|leje|le|e)] ]k 0355204 0434147
- slelelelelelwlelelrlelele]r 0,330635 HAB5H1E
- rlelelclelr]|s 0,332377 0436455
- slrlelr]r 0,935315 0457855
" EEE 0,337653 0435528
5 [ W x 1000000 500000
¥ ow : # FiC == a5 15 25 35 45 55 &5 75 45 45 105 105 125 155 45 155 15 105 165 145 206 205 226 135 245 155 S 175 2,5 285 105 5 325 30,5 345 I55 35 35 45
26,6524 10477 T 2 3ol B R g o WiNieaE 8 Bl I o1 2 22 2305 B oA R Co AR e B Bt 4 42 4
Cuadriculaen ¥ Calculo del valor medio de las coordenadas en X Cuadriculasn X
Sk.ow o X.w
Tw w & 1047,7 Tw
25440 Y.w Lh.w 166000 15845

El Centro Geografico de la Superficie de la peninsula Ibérica se halla en la celda de la interseccion de la
columna 15,5 con la fila 25,5. Esta interseccion, en la reticula para hojas MTNS50, se corresponde con la
cuadricula de la interseccion de la columna 17 con la fila 23 correspondiente a la hoja MTN50: 580.

Con estos datos se procede a concretar el Centro Geografico de la peninsula Ibérica en coordenadas

geograficas y UTM, en los pasos descritos anterio

rmente:

Paso 1: Calculo en porcentaje desde el Sur y el Este, y desde el Sur y el Oeste del Centro Geografico de la

superficie, en la cuadricula en cuestion.

Cuad

T
5,440

Cuadricula del Centro Geografico

X
15845

Centro Geografico en la Cuadricula en direccion N/ E

Centro eografico en la Cuadriculs en direccion N/ O

Hacia 2l Morte Hacia 2l Est=

Sector dz 1a cuadricnla 0,440 0,845

En porcentaje 4401% 34 50%%

S ectorde la cvadricula

En pomentaje

Hacia el Morte Haria el Oesde

155

0,440

=]

LA
=
o

44.01%

LA

17




Paso 2: Determinacion de la referencias de las coordenadas geograficas de las esquinas NO — NE — SO - SE
de la cuadricula, y localizacion del Centro Geografico de la Superficie en la Cuadricula correspondiente a la
Hoja MTNS50: 580).

Celda (Y =25,5) (X =15.5) dela reticula para d calculo del Centro Geografico de la peninsula Ibérica
Correspondiente a la columna-fila 17-23 dela reticula d e hojas MINS0; hoja MINS0: 580
Eje E =quina Longimd Longimd E=zquina
Y MNoroeste — -4°31°135" -4°11'15" MNoreste
407 20¢ 0" o 40° 207 0"
Latitud 1oo%e Latitud
o0
20
L 70
A 80 15 ) &
T S 50 4
I
I 3 =+ 1]
T 30
_ g =
U | 5 2
Latitud Latitud
] 5 7 g r
D 507 10 0" 10 20 30 40 50 &0 70 20 go 100% a0 1 o
E sguina Longind — . Longimd Esquina
Surpeste  4°31'13" Centro en X D.84=84% 4°11'15" Sureste
L (8] N G I T o D EjeX

Paso3: Una vez conocidas las coordenadas geograficas de las esquinas de la cuadricula y la localizacion
(segun criterios porcentuales) del Centro de la Superficie, se halla en grados sexagesimales las diferencias en
latitud y longitud entre las esquinas de la cuadricula.

Esquinas cuadricula en Grados sexasegesimales Esquinas cuadricula en Grados sexasegesimales
Latitud Longitud Latitud Longitud
NO 40,3333 -4,5208 NE 40,3333 -4,1875
SO 40,1667 -4.5208 SE 40.1667 -4,1875
Diferencia de latitud de la cuadricula en grados sexagesimales Diferencia de longitud de la cuadricula grados sexagesimales
0.166667 -0,333333

A estas diferencias, se aplica el porcentaje en latitud desde el lado Sur de la cuadricula (0,166667° x 44,01%
=0,073343399° hacia el norte); y en longitud se aplica el porcentaje desde el lado Oeste de la cuadricula (-
0,33333°x 15,50% = -0,051680005° hacia el Oeste).

Como ya se conocen la latitud y longitud de las esquinas de la cuadricula, se suma el valor Norte obtenido, a
la latitud Sur de la cuadricula, y el valor Oeste, a la longitud Este de la cuadricula.

(0,073343399° hacia el norte) + (40,1667° de latitud Sur) = 40,240010° Latitud Centro Geografico en grados
sexagesimales

(-0,051680005° hacia el Oeste) + (-4,1875° de longitud Este) = -4,239180° Longitud Centro Geografico en
grados sexagesimales

Traducidas las coordenadas dadas en grados sexagesimales, a grados, minutos, segundos, y a coordenadas
UTM, el Centro geografico se hallaria:
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Coordenadas Geograficas (WGS84) UTM (WGS84)
g® min' seg" Huso Este X :: Norte Y
Latitud 40 14 24,04
Longitud -4 14 21,05 30T 394594 :: 4455133
Coordenadas Geograficas (ED50) UTM (EDS0)
g° min' seg" Huso Este X :: Norte Y
Latitud 40 14 28,31
Longitud -4 14 16,31 30T 394703 :: 4455340

Las coordenadas del Centro Geografico se presentan en Datum WGS84 para su localizacion con GPS y en
Google Earth, y también en Datum EDS50 para su localizacion en la cartografia oficial actualmente vigente.

La representacion visual en Google Earth se puede ver en el siguiente enlace:
Centro Geografico de la Superficie de la peninsula Ibérica en Google Earth

Y en las siguientes imagenes
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Vista a 100 kilometros de altitud
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Centro Geografico de la Superficie de la Espafia peninsular

Complementariamente a estos célculos se han realizado también los relativos al Centro Geografico de la
superficie de la Espaiia Peninsular, situandose el mismo en la hoja MTNS50: 559, en las siguientes
coordenadas:

Coordenadas Geogrificas (WGS84) UTM (WGS84)
g° min' seg" Huso Este X  Norte Y
Latitud 40 20 3741
Longitud -3 34 38.19 30T 450972 :: 4466068
Coordenadas Geogrificas (ED50) UTM (ED50)
g° min' seg" Huso Este X :: Norte Y
Latitud 40 20 4166
Longitud -3 34 33,51 30T 451081 :: 4466276

La representacion visual en Google Earth se puede ver en el siguiente enlace:
Centro Geografico de la Superficie de la Espafia peninsular en Google Earth
Y en las siguientes imagenes

Vista a 25 kilometros de altitud
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ANEXOS:

1. Determinacion de las coordenadas de las esquinas de las 2.017 cuadriculas para hojas MTNS50 de la
Peninsula Ibérica v Baleares seguin REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el
sistema geodésico de referencia oficial en Esparnia. (Archivo Excel)

2. Determinacion de las coordenadas de las esquinas de las 2.017 cuadriculas para hojas MTNS50 de la
Peninsula Ibérica vy Baleares. (Marcas de posiciéon en Google Earth)

Imagen del total marcas de posicion en Google Earth y de la informacion contenida en cada marca de posicion

Vista a 1.604 kilometros de altitud
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Referencia_MTNS0_CF = C18/F22

LATITUD = 40.500000000000

LONGITUD = -3.854166666667

COORDENADAS_GEOGRAFICAS = Sistema de Ref.: WGS84 Longitud -3° 51 15,00 Latitud 40° 30" 0,00”
COORDENADAS_UTM = USO 30 X 427623 :: Y 4483605 Hemisferio N

Coordenadas_para_GPS = N4 20 0.00 W3 51 15.00

CUADRICULA___ Hoja_MTNS0 = Esquina NO de la Cuadricula: 922. Correspondiente a la columna fila: C19F22. Cuadricula de
la hoja MTNSO: 559

REFERENCIAS = REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula &l sistema gecdésico de referencia oficial en
Espafia. ANEXO: Distribucién y determinacion de hojas MTNSO en Ia Peninsula Ibérica y Baleares. El calcule de las esguinas
de las hojas del MTNSO se realizara mediante una formula que refaciona la posicion de la misma segun la denominacion
celumna-fila “ (CCFF) v un origen, como se muestra a continuacion. Las coordenadas geodésicas ETRS39 de dicho origen
corresponden a una longitud de -8° 51" 157 y una latitud de 44° 00" 00". Quedando definida la esquina sureste con

longitud -&° 51° 15" = (CC/3)° y latitud 44° 00" 00" -(FF/6)°, v ia esquina norceste restando 20° para la lengitud y sumandeo 10°
para la latitud. Las otras dos esquinas se obtienen a partir de &stas. EJEMPLO: Calculo de la esquina Sureste de la hoja
MTNSD n.® 555, correspondiente a la columna-fila 19-22 (CC=19, FF=22). Longitud = -9° 51" 15" + (19/3)°

= .3,520833223= -3° 31' 15" Latitud = 44° 00' 00" -(22/6)° = 40,33333333 = 40° 20° 00". NOTA PROPIA: El IGN esta en
proceso de actualizacion de la cartografia vigente, basada en el sistema de referencia EDSC al sistema ETRS89 que es un
sistema ajustado a la Placa Europea; a diferencia, el sistema WGS84 utilizade por GPS v Google Earth es de aplicacidn
universal, Las diferencias, entre ambos sistemas en la determinacién de puntos geografices son de escasoes centimetros.

Como flegar: Hasta agui- Desde aqui

§1.©2007 Tele Atlas

Secuencia |l 10

Realizado por: Javier Colomo Ugarte / Doctor en Geografia.
Enero 2008

* Nota: El sistema de referencia ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989), Sistema de Referencia
Terrestre Europeo 1989, ligado a la parte estable de la placa continental europea, es consistente con los modernos
sistemas de navegacion por satélite GPS, GLONASS y el europeo GALILEO.
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APARTADO 4°

Centro Geografico de la superficie Continental de Francia

Los datos bésicos para realizar el calculo del Centro Geogréfico de la superficie Continental de Francia ser

resumen en el siguiente cuadro:

Limite NO de la Reticula (Y) Limite Norte: Charriere Limite NE de la Reticula
51°5'20.58"N 4°47'43.36"0 51°5'20.58"N 2°32'44.11"E 51°5'20.58"N 8°13'56.90"E
Limite Oeste: Ruscumunoc Limites geograficos de: Limite Este: Lauterbourg
48°24'53.73"N 4°47'43.36"0 Francia 48°57'59.91"N 8°13'56.90"E

Limite SO de la Reticula (Y/X) Limite Sur: Lamanere Limite SE de la Reticula (X)
42°19'58.82"N 4°47'43.36"0 42°19'58.82"N 2°31'51.22"E 42°19'58.82"N 8°13'56.90"E

Y

Coordenadas en ejes X - Y

Limite Noroeste del eje Y Grados
Grados minutos segundos  sexagesimales
Latitud 51 5 20,58 51,08905
Grados
Grados minutos segundos sexagesimales Grados
Latitud 42 19 58,82 42,333006 Grados minutos segundos sexagesimales
Longitud -4 -47 -43,36 -4,795378 Longitud 8 13 56,90 8,232472222
Origen Suroeste (interseccion Y / X) Limite Sureste del eje X X

Datos para la formacion de la reticula

[ Amplitud reticula en latitud en grados

sexagesimales:

INumero constante de filas de la reticula:
[Amplitud cuadricula en latitud
IAmplitud cuadricula en longitud: (Amplitud

cuadricula en latitud x 2) =

(Amplitud reticula en longitud / amplitud cuadricula

len longitud) =

8,756044

Amplitud reticula en longitud grados
13,027850

sexagesimales

49

0,178695

Grados sexagesimales:

0,357390

Grados sexagesimales:

37

Numero de Columnas de la reticula.

Con los datos de nimero de columnas y filas, y partiendo de la esquina SO de la reticula se calculan las

coordenadas de las esquinas SO de todas las cuadriculas. Estas coordenadas en grados sexagesimales se

pueden ver en el archivo de Excel en el siguiente enlace.

Reticula. (Coordenadas geograficas de las esquinas de las 1813 cuadriculas)
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La representacion tridimensional de la reticula representada en Google Earth para los célculos del Centro
Geografico es la siguiente:

Reticula sobre una superficie curva esférica para el calculo del Centro Geografico de la superficie
continental de Francia (2.009 cuadriculas)
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La distribucion de las celdas de la reticula utilizada para los célculos del Centro Geografico de la superficie
continental de Francia es la siguiente:

Y | E =Entera (876) F =Fraccionada (241)  Total celdas para el calculo del CG (1117)  Total celdas de la reticula (1813) |
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El ajuste del valor tedrico de la superficie de las celdas de la reticula en la superficie curva esférica (tal y
como ya se vio anteriormente) estd en funcion de la variacion de la distancia del paralelo inferior de la
reticula (correspondiente a la fila 1 (centro 0,5), y la distancia del paralelo de la parte superior de la reticula
(correspondiente a la fila 49 (centro 48,5).

Las distancias en km medidas en Google Earth tanto de ambos paralelos Norte y Sur de la reticula, y
también de los meridianos Este y Oeste es la siguiente:

N
925,5 km
972,3 km 972,3 km
W E
1.088,6 km
S

Conocidas laa distancias de los paralelos superior e inferior de la reticula los calculos para hallar el
coeficiente de variacion del valor tedrico de la superficie de las celdas por fila son los siguientes:
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Distancias y n° de celdas de la reticula Km n° celdas Km /celda
1. Distancia en longitud de la parte superior de la reticula (norte) Fila.49 (centro 48,5) 925,5 37 25,01
2. Distancia en longitud de la parte inferior de la reticula (sur) Fila.1 (centro 0,5) 1.088,6 37 29,42
Distancia en latitud de la parte izquierda de la reticula (este) Columna.l (centro 0,5) 972,3 49 19,84
Distancia en latitud de la parte derecha de la reticula (oeste) Columna.41 (centro 40,5) 972,3 49 19,84
Calculo del coeficiente variacion del valor tedrico de la superficie de las celdas por fila

Celda Fraccion

entera celda
Valor asignado a las celdas de la fila.1: = 1 0,5
Valor proporcional de las celdas de la fila.49 (925,5 Km fila49 / 1.088,6 km filal) = 0,850175 0,425087268
Variacion del valor de las celdas por fila: (1) - (0,869697894415624) / 48 filas = 0,003121 Coeficiente variacion

Valor de la superficie de las celdas en las 49 filas de la reticula

Fila Centro Celda entera Fraccion celda

49 48,5 0,8501745361014150 0,4250872680507070
48 47,5 0,8532958999326350 0,4266479499663180
47 46,5 0,8564172637638560 0,4282086318819280
46 45,5 0,8595386275950760 0,4297693137975380
45 44,5 0,8626599914262970 0,4313299957131480
44 43,5 0,8657813552575170 0,4328906776287590
43 42,5 0,8689027190887380 0,4344513595443690
42 41,5 0,8720240829199580 0,4360120414599790
41 40,5 0,8751454467511790 0,4375727233755890
40 39,5 0,8782668105823990 0,4391334052912000
39 38,5 0,8813881744136200 0,4406940872068100
38 37,5 0,8845095382448400 0,4422547691224200
37 36,5 0,8876309020760610 0,4438154510380300
36 35,5 0,8907522659072820 0,4453761329536410
35 34,5 0,8938736297385020 0,4469368148692510
34 33,5 0,8969949935697230 0,4484974967848610
33 32,5 0,9001163574009430 0,4500581787004720
32 31,5 0,9032377212321640 0,4516188606160820
31 30,5 0,9063590850633840 0,4531795425316920
30 29,5 0,9094804488946050 0,4547402244473020
29 28,5 0,9126018127258250 0,4563009063629130
28 27,5 0,9157231765570460 0,4578615882785230
27 26,5 0,9188445403882660 0,4594222701941330
26 25,5 0,9219659042194870 0,4609829521097430
25 24,5 0,9250872680507070 0,4625436340253540
24 23,5 0,9282086318819280 0,4641043159409640
23 22,5 0,9313299957131480 0,4656649978565740
22 21,5 0,9344513595443690 0,4672256797721840
21 20,5 0,9375727233755890 0,4687863616877950
20 19,5 0,9406940872068100 0,4703470436034050
19 18,5 0,9438154510380300 0,4719077255190150
18 17,5 0,9469368148692510 0,4734684074346250
17 16,5 0,9500581787004710 0,4750290893502360
16 15,5 0,9531795425316920 0,4765897712658460
15 14,5 0,9563009063629130 0,4781504531814560
14 13,5 0,9594222701941330 0,4797111350970670
13 12,5 0,9625436340253540 0,4812718170126770
12 11,5 0,9656649978565740 0,4828324989282870
11 10,5 0,9687863616877950 0,4843931808438970
10 9,5 0,9719077255190150 0,4859538627595080
9 8,5 0,9750290893502360 0,4875145446751180
8 7,5 0,9781504531814560 0,4890752265907280
7 6,5 0,9812718170126770 0,4906359085063380
6 55 0,9843931808438970 0,4921965904219490
5 4,5 0,9875145446751180 0,4937572723375590
4 35 0,9906359085063380 0,4953179542531690
3 2,5 0,9937572723375590 0,4968786361687790
2 1,5 0,9968786361687790 0,4984393180843900
1 0,5 1,0000000000000000 0,5000000000000000
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Calculo del valor medio de las coordenadas de la superficie en Y / X del Centro Geografico de la

superficie continental de Francia
Y.w w Y E F

k19 13 485 F F F 0850175 0425087
1419 30 475 F F E F F F 0553296 0426645
1732 348 465 F E E E F F 0856417 0423203
2151 47 455 F E E E E F F 0,853533 0423763
2687 (41] 445 F E E E E E F F F 0862660 0431330
3390 78 435 F F E E E E E E F F F F 0865781 0432831
406,2 9 425 F F F E E E E E E E E F F F 08653303 0434451
BEDS 135 15 F F F F F E E E E E E E E E E E E F F 0572024 0436012
B20,3 1583 40,5 F F F E E E E E E E E E E E E E E F F F F D8T5145 D43TETS
EVES 17.1 .5 F F F F F F F E E E E E E E E E E E E E E E F F 0ETE26T 0439133
7974 207 5 F E E E F F E E E E E E E E E E E E E E E E E F F F F 0831385 0440634
245,58 228 TS F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F F F F | 0554510 0442255
9234 253 365 F F F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F | 0557631 0443515
980,3 27E ;5| F F F F E F F F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0530752 0445376
10425 304 5| F E E E E F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 05335674 0446337
10217 305 5| F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0536335 0,445437
30,0 302 5| F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0300116 0450055
9384 282 5| F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0303235 0451613
arng 28E 0.5 F F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0306353 0453150
Trel 264 9.5 F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0303450 0454740
7283 25E 55 F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F F 0312602 0456301
E42.2 234 TS F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0315723 0457362
EOZ7F 230 ZES F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0315545 0453422
GE4.2 221 5,5 F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0921366 0,460353
5213 213 24,5 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0325057 0462544
4733 204 24 5 F E E E E E E E E E E E - E E E E E E E E E F 0325203 0464104
4610 205 2,5 F F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F F 0331330 0465665
4320 20,1 15 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F F 0,334451 0467226
4421 216 0,5 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0337573 04657586
4219 216 195 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0340634 0470347
4016 217 185 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0943515 0471303
JE4E 208 175 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0346337 0473465
3449 203 1,5 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0350055 0475023
376 205 155 F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F 0353160 0476530
353 220 14,5 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F | 0356301 0475150
2979 221 135 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F | 0253422 04TITH
2707 217 125 F F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0262544 0451272
2554 22 nE F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 0965665 0452532
243,2 237 10,5 F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F F F | 0265756 0454333
2354 248 95 F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F | 0971305 0455354
207.2 244 &5 F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F 09730232 045THE
17a7 240 E F E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E F F DATHE0 0453075
1371 211 65 I F F E E E E E E E E E E E E E F F F F F E E E E F F 0951272 0430636
00,2 182 55 I F F E E E E E E E E E E E E F F F F F E E F F 0254333 0432137
EE,7 148 4.5 F F E E E E E E E E E E E F F F F F F 0,95THE 0,423757
433 124 35 F F F E E E E E E E E E F F F F 0230636 0435315
w4 rl &5 F F F F F F F E E E F 0923757 04368732
75 ] 15 F F F F E E F F | 0336373 0,438433
13 25 I FIF|F[F][F]| 1000000 0500000
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El Centro Geografico de la Superficie continental de Francia se halla en la interseccion del centro de la
columna 22,5 con el centro de la fila 22,5. Esta interseccion, se corresponde con la cuadricula de la columna
23 con la fila 23. Las coordenadas de la esquina Suroeste de la cuadricula en cuestion, se puede encontrar en
el archivo de Excel en el siguiente enlace:

Reticula. (Coordenadas geograficas de las esquinas de las 1813 cuadriculas)

Con esos datos se procede a concretar el Centro Geografico de la superficie continental de Francia, en la
cuadricula de la C/F 23, en los pasos descritos anteriormente:

Paso 1. Calculo en porcentaje desde el Sur y el Este, del Centro Geografico de la superficie, en la cuadricula
en cuestion.

()

Numero de cuadriculas utilizadas para el calculo del Centro Geografico

Fraccion Enteras Total

241 876 1.117

Cuadricula del Centro Geografico
Y X
Cuadricula 23,47 20,29

Centro Geogrifico en la Cuadricula

Direccion Hacia el Norte Hacia el Este
Sector de la cuadricula 0,47 0,29
En porcentaje 47% 29%
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Paso 2. Determinacion de la referencias de las coordenadas geograficas de las esquinas NW — NE — SW - SE
de la cuadricula, y localizacion del Centro Geografico de la Superficie en la Cuadricula en cuestion.
2%

Celda (Y = 23,469) (X =20,293) Correspondiente a la fila 24 columna 21 de la reticula para el calculo del Centro Geografico de la
superficie continental de Francia. Siendo las coordenadas de la esquina Suroeste: Longitud 2,352413° Latitud 46,442985°

Esquina Esquina
Noroeste Pl Y iy Noreste
46,6217 (A 46,6217
90
80
70
60
23,| 5
20
47% 30 0 ’
047 = &0
30
Y
Centro A
10
X
46,4430 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% | 46,4430
Esquina 5550 439=  290%  Centro X )
Suroeste ? > ? Sureste

Paso 3. Una vez conocidas las coordenadas geogréficas de las esquinas de la cuadricula y la localizacion
(segun criterios porcentuales) del Centro de la Superficie, se aplica (a la diferencia en grados sexagesimales
en latitud y longitud entre las esquinas de la cuadricula), el porcentaje en latitud desde el lado Sur de la
cuadricula (Obteniendo, dentro de la cuadricula la situacion Norte del Centro Geografico en grados
sexagesimales); y en longitud se aplica el porcentaje desde el lado Este de la cuadricula (obteniendo, dentro
de la cuadricula la situacion Este del Centro Geografico en grados sexagesimales).

3"

B) = Amplitud cuadricula en latitud Amplitud cuadricula en longitud:

0,178695 0,357390
()= Centro Geografico en la cuadricula Centro Geografico en la cuadricula

(en porcentaje) hacia el Norte (en porcentaje) hacia el Este
46,912347% 29,340992%
B)x (C) 0,083829917 Grados hacia el Norte 0,104861644  Grados hacia el Este
+ 46,443 de latitud Norte = + 2,352 de longitud Este =
Latitud Centro Geografico en grados sexasegimales Longitud Centro Geografico en grados sexasegimales
46,526816 2,457275
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Como ya se conocen la latitud y longitud de las esquinas de la cuadricula, se suma el valor Norte obtenido, a
la latitud Norte de la cuadricula, y el valor Este, a la longitud Este de la cuadricula, obteniendo asi, las
coordenadas definitivas del Centro Geografico en grados sexagesimales.

Paso 4. Traducidas las coordenadas dadas en grados sexagesimales, a grados, minutos, segundos, y a
coordenadas UTM, el Centro geografico se hallaria:

“°)
Coordenadas Geograficas (WGS84)
g° min' seg"
Latitud 46 31 36,54
Longitud 2 27 26,19

Paso S. Localizacion del Centro Geografico de la superficie continental de Francia

Las coordenadas del Centro Geografico se presentan en Datum WGS84 para su localizacion con GPS y en
Google Earth, en el siguiente enlace.

Centro Geografico de la superficie continental de Francia en Google Earth
La representacion visual en Google Earth se puede ver en las siguientes imagenes:

Vista a 1600 kilometros de altitud
j - e ' ool o of Alm.r__f..miu

505 offch ol o
: o~ 5 @O
Sl

b s Mariohs fo . T 90¢ 140
Aldernsyo - i b ap e = ‘l_LIJerbqrgo;b?uremtiodrg
t Peter Port _ ¢ { : - .:"‘-,“"*_.*..'.. 0l ‘
gySaintHelise
o 2

P g S
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Vista a 38 kilometros d altitud

-

Francia ™

'A‘i—]

CG Francia

Centro Geografico de la superficie
continental de Francia

Centre Géographique de la surface
continentale de la France

LATITUD: 46°31'36.54"N

LONGITUD: 2°27°26.19°E

Cémo lliegar: Hasta agui - Desde agui

Vista a 1,2 kilometros de altitud

Centre Geographique de la surface continentale de la France

-

— -

CG Francia

Realizado por: Javier Colomo Ugarte / Doctor en Geografia (Enero 2008).
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Centro Geografico de la superficie continental de China

En los siguientes calculos se prescinde del mapa y se utiliza la representacion tridimensional del Globo
Terrestre representada en Google Earth con definicion de coordenadas en WGS84 en perfecta

correspondencia con las ofrecidas por GPS.

El nimero de filas de la reticula es de 49, siendo la amplitud en grados sexagesimales de las filas. =

(Diferencia en grados sexagesimales entre el limite Norte y el limite Sur de la reticula / 49 filas).

Y siendo la amplitud de las columnas en grados sexagesimales igual al doble de la amplitud de la fila.

El origen de las filas y columnas se situia en la interseccion de los ejes: (Y) (X).

Los datos basicos para realizar el célculo del Centro Geografico de la superficie Continental de China ser

resumen en el siguiente cuadro:

Limite NO de la Reticula ((Y))

53°33'39.08"N 73°33"27.74"E

Limite Norte

53°33'39.08"N

Limite Oeste Region Xinjiang

39°15'32.91"N 73°33"27.74"E

Limites geograficos de:

Limite SW de la Reticula ((Y)/(X))

20°1323.04"N 73°33"27.74"E

Limite Sur

20°1323.04"N

Eelongijiang Limite NE de la Reticula

123°15'25.25"E 53°33'39.08"N 134°46'26.20"E

Limite Este (X) Hu Tou

China 47°43'44.93"N 134°46'26.20"E

Maichen Limite SE de la Reticula (X)

109°55'9.96"E 20°1323.04"N 134°46'26.20"E

Coordenadas en ejes X - Y
Y)
Limite Noroeste del eje (Y) Grados
Grados minutos segundos  sexagesimales
Latitud | 53 | 33 | 39,08 53,56085556
Grados
Grados minutos segundos sexagesimales Grados
Latitud 20 13 23,04 20,223067 Grados minutos segundos sexagesimales
Longitud [ 73 33 27,74 | 173,557706 Longitud | 134 | 46 | 2620 | 134,7739444|
Origen Suroeste (interseccion (Y) / (X) L.1m1te Sureste del X)
eje (X)
Datos para la formacion de la reticula
Amphtqd ret1c.ula en latitud en grados 33,337789 Amphtqd reticula en longitud grados -61,216239
sexagesimales: sexagesimales
[Ntimero constante de filas de la reticula: 49
[Amplitud cuadricula en latitud 0,680363 |Grados sexagesimales:
Amplftud cuadrigula en loilgitud: (Amplitud 1,360726 |Grados sexagesimales:
cuadricula en latitud x 2) =
(Amplit‘ud reiicula en longitud / amplitud cuadricula 45 Nimero de Columnas de la reticula.
en longitud) =
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Con los datos de nimero de columnas y filas, y partiendo de la esquina SO de la reticula se calculan las
coordenadas de las esquinas SO de todas las cuadriculas. Estas coordenadas en grados sexagesimales se
pueden ver en el archivo de Excel en el siguiente enlace.

Reticula. (Coordenadas geograficas de la esquina suroeste de las 2205 cuadriculas)

La representacion tridimensional de la reticula representada en Google Earth para los célculos del Centro
Geografico es la siguiente:

Reticula sobre una superficie curva esférica para el calculo del Centro Geografico de la superficie
continental de China (2.205 cuadriculas)
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La distribucion de las celdas de la reticula utilizada para los calculos del Centro Geografico de la superficie
continental de China es la siguiente:

45 455
45 415
47 455
46 455
45 445
44 435
43 425
42 415
41 405
40 335
39 3as5
38 &5
37 365 F
36 355
33 345
34 335
33 sas
32 38
31 305
30 eas
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El ajuste del valor tedrico de la superficie de las celdas de la reticula en la superficie curva esférica (tal y
como ya se vio anteriormente) esta en funcion de la variacion de la distancia del paralelo inferior de la
reticula (correspondiente a la fila 1 (centro 0,5), y la distancia del paralelo de la parte superior de la reticula
(correspondiente a la fila 49 (centro 48,5).

Las distancias en km medidas en Google Earth tanto de ambos paralelos Norte y Sur de la reticula, y
también de los meridianos Este y Oeste es la siguiente:

3696 km 3696 km
W E

Conocidas las distancias de los paralelos superior e inferior de la reticula los calculos para hallar el
coeficiente de variacion del valor tedrico de la superficie de las celdas por fila son los siguientes:
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Distancias y n° de celdas de la reticula
Distancia en longitud de la parte superior de la reticula (norte) Fila.49 (centro 48,5)

Distancia en longitud de la parte inferior de la reticula (sur) Fila.1 (centro 0,5)

Distancia en latitud de la parte izquierda de la reticula (este) Columna.1 (centro 0,5)

Distancia en latitud de la parte derecha de la reticula (oeste) Columna.41 (centro 40,5)

Cilculo del coeficiente variacion del valor tedrico de la superficie de las celdas por fila

Valor asignado a las celdas de la fila.1: =
Valor proporcional de las celdas de la fila.49 (2.850 Km fila49 / 3.277 km filal) =

Variacion del valor de las celdas por fila: (1) - (0,869697894415624) / 48 filas =

Km n’ celdas

4.053 45

6.392 45

2.396 49

2.396 49

Celda Fraccion

entera celda

1 0,5

0,634116 0,317058136
0,007623

Km / celda
90,07
142,04

48,90
48,90

Coeficiente variacion

Valor de la superficie de las celdas en las 49 filas de la reticula

Fila Centro fila Celda entera Fraccion celda
49 48,5 0,6341162721203810 0,3170581360601900
48 47,5 0,6417388497845390 0,3208694248922700
47 46,5 0,6493614274486980 0,3246807137243490
46 45,5 0,6569840051128570 0,3284920025564280
45 44,5 0,6646065827770160 0,3323032913885080
44 43,5 0,6722291604411740 0,3361145802205870
43 42,5 0,6798517381053330 0,3399258690526670
42 41,5 0,6874743157694920 0,3437371578847460
41 40,5 0,6950968934336510 0,3475484467168250
40 39,5 0,7027194710978090 0,3513597355489050
39 38,5 0,7103420487619680 0,3551710243809840
38 37,5 0,7179646264261270 0,3589823132130630
37 36,5 0,7255872040902860 0,3627936020451430
36 35,5 0,7332097817544440 0,3666048908772220
35 34,5 0,7408323594186030 0,3704161797093020
34 33,5 0,7484549370827620 0,3742274685413810
33 32,5 0,7560775147469210 0,3780387573734600
32 31,5 0,7637000924110790 0,3818500462055400
31 30,5 0,7713226700752380 0,3856613350376190
30 29,5 0,7789452477393970 0,3894726238696980
29 28,5 0,7865678254035560 0,3932839127017780
28 27,5 0,7941904030677140 0,3970952015338570
27 26,5 0,8018129807318730 0,4009064903659370
26 25,5 0,8094355583960320 0,4047177791980160
25 24,5 0,8170581360601910 0,4085290680300950
24 23,5 0,8246807137243490 0,4123403568621750
23 22,5 0,8323032913885080 0,4161516456942540
22 21,5 0,8399258690526670 0,4199629345263330
21 20,5 0,8475484467168250 0,4237742233584130
20 19,5 0,8551710243809840 0,4275855121904920
19 18,5 0,8627936020451430 0,4313968010225710
18 17,5 0,8704161797093020 0,4352080898546510
17 16,5 0,8780387573734600 0,4390193786867300
16 15,5 0,8856613350376190 0,4428306675188100
15 14,5 0,8932839127017780 0,4466419563508890
14 13,5 0,9009064903659370 0,4504532451829680
13 12,5 0,9085290680300950 0,4542645340150480
12 11,5 0,9161516456942540 0,4580758228471270
11 10,5 0,9237742233584130 0,4618871116792060
10 9,5 0,9313968010225720 0,4656984005112860

9 8,5 0,9390193786867300 0,4695096893433650
8 7,5 0,9466419563508890 0,4733209781754450
7 6,5 0,9542645340150480 0,4771322670075240
6 5,5 0,9618871116792070 0,4809435558396030
5 4,5 0,9695096893433650 0,4847548446716830
4 3,5 0,9771322670075240 0,4885661335037620
3 2,5 0,9847548446716830 0,4923774223358410
2 1,5 0,9923774223358420 0,4961887111679210
1 0,5 1,0000000000000000 0,5000000000000000
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Calculo del valor medio de las coordenadas de la superficie en (Y) / (X) del Centro Geografico de la

superficie continental de China
Y.w w Y E F

vE3 16 %5 FIF|F|F]|F 0634116 0,317058
1213 26 475 FIE|E|E|F 0641735 0320863
1359 24 465 FIE|E|JE|[F]|F 0643361 0324681
1644 36 455 FIFJE[E]JE|[E]F 0656354 0325432
1774 4,0 44,5 FIE|E|E|E|E|F 0664607 0332303
2133 50 435 FIF|F|E|E|E|JE|E|F|F 0672223 0336115
2889 B8 425 F|F FIE|E|E|E|[|E|JE|E|JE|F]|F 0673352 0333326
3424 8.2 d15 FIF|F|F | FI|F|E|E|E|E|EJE|[E|JE|[E|F|[F|F|F 0657474 0543737
33 a7 40,5 FI|E|[E|F]|F | F|F|F|F|E|E|E|E|E|E|E|E|F|F|F 0635037 0,347545
3608 a1 4.5 FI|F|F|E|E|E|F FI|F|E|E|E|E|E|E|[E|E|[E|E|F 0702M3 0358360
3828 99 %5 FIE|E|E|E|JE|F F|F|F|F|E|E|JE|E|E|E|E|E]|]E]|F 0,710342 0,3551T1
430,58 1n5 35 FIE|E|E|E|JE|F FI|F|E|E|E|E|EJE|[E|JE|[E|E|[E]|F|F 0717365 0355352
5424 149 36,5 F|F|F|E|E|[E[E|JE|F|F|[F|[F FIF|F|F|E|E|E[E|E|E|E[E|E|E|E|[F[F 0725587 0,362734
5987 16,9 355 FIE|E|E|E|E|JE|E|E|E]|F FIF|E|E|E|E|[E|E|[E|E|E|E|JE|E|E]|F 0733210 0366605
B34 17.2 34,5 FIE|E|[E|E|[E|JE|E|JE|E|E]|F FIF|E|E|E|[|E|[E|E|[E|E|JE|E|JE|E]|]E]|F 0740532 0370416
EYT.0 20,2 335 FI|F|E|E|E|E|E|JE|E|JE|E|E|[F|F|[F|F|F FIE|E|E|E|[E|E|E|[E|E|JE|E|JE|E]|F]|F 0745455 0,5374227
TELT 234 25 F|E|[E|E|E|E|[E|E|E|E|E|E|E|E|F|F|F|F FIF|F|F|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E]|F 0756075 0375033
a17a 26,0 5 FIF|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|F|F|F|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|[E|E|JE|F|F|F 0763700 0381850
8234 270 05 F|F|F|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|EJE|EJE|E|E|E|E|E|E|E|F|[F|E]JE|F 071323 0385661
TazE 269 eas)\ FIF|F|E|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|EJE|E|JE|E|E|E|E|E|E|[F|F|[F]E]F 0773345 0,383473
To46 278 z2s\ F|E|E|E|(E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|F|F|F|F]|F 0,786565  0,333254
TAHE 266 :ns| F|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|[E|E|[E|E|[E|F|[F|F|F 0734130 0,337035
oz 2B5 ms)|F|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|[E|E|E|E|F|[F|F 0801513 0,400306
TolE 278 55| F|F|E|E|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|JE|EJE|[E|E|[E|E|[E|E|[F|F|F | F I 0509436 0404715
606 278 ¢as| F|F|E|(E[(E|E|E|E|[E|E|E|E|E|J|E|E|E|E|[E|E|E|E[E|E|E|E|[E|JE|E|E|[E[E|E|E[F|[F]|F | F I 0517058 0,403523
E29.8 268 35 F|F|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|[E|E|[E]|F 0524681 0,412340
H205 26,8 23 5 FIF|E|E|JE|E|JE|E|E|JE|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E - E|E|E|JE|E|E|E|E|[E|E|[F|F 0532303 0416152
418 282 5 FIE|E|E|E|E|E|E|JE|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|JE|E|E|E|E|E|[E|JE|[E]|F 0,539926 0413363
B335 26,3 0,5 FIE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|(E|E|[E|E[E]|F 0547545 0423174
B0g6 261 145 FIF|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|[E|E|[E|E[E]|F 0,855 0427536
4565 283 1%5 FIF|E|[E|E|E|E|E|E|E|JE|E|E|E|E|E|E|E|E|E|EJE|E|JE|E|E|[E[E|E|E[E]|F 0562734 0431337
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El Centro Geografico de la Superficie continental de China se halla en la interseccion del centro de la
columna 22,5 con el centro de la fila 22,5. Esta interseccion, se corresponde con la cuadricula de la columna
23 con la fila 23. Las coordenadas de la esquina Suroeste de la cuadricula en cuestion, se puede encontrar en
el archivo de Excel en el siguiente enlace.

Reticula. (Coordenadas geograficas de la esquina suroeste de las 2205 cuadriculas)

Con esos datos se procede a concretar el Centro Geografico de la superficie continental de China, en la
cuadricula de la C/F 23, en los pasos descritos anteriormente:

Paso 1. Calculo en porcentaje desde el Sur y el Este, del Centro Geografico de la superficie, en la cuadricula
en cuestion.

a)
Numero de cuadriculas utilizadas para el cilculo del Centro Geogrifico

Fraccion Enteras Total
256 900 1.156

Cuadricula del Centro Geografico

(Y) X)
Cuadricula 22,740 22,049

Centro Geografico en la Cuadricula
[Direccion Hacia el Norte Hacia el Este
Sector de la cuadricula 0,740 0,049
[En porcentaje 74,00% 4,92%
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Paso 2. Determinacion de la referencias de las coordenadas geograficas de las esquinas NW — NE — SW - SE
de la cuadricula, y localizacion del Centro Geografico de la Superficie en la Cuadricula en cuestion.

2%

Celda ((Y) = 22,74) ((X) =22,049) Correspondiente a la fila 23 columna 23 de la reticula para el calculo del Centro Geografico de la
superficie continental de China. Siendo las coordenadas de la esquina Suroeste: Longitud 103,493679° Latitud 35,191053°

Esquina Esquina
Noroeste Lk En Ras Noreste
0,
35,8714 100% 35,8714
90
74% 80 0
0,74 = 0
60
(Y) 23,5
50 23
Centro ’
40
30
20
10
35,1911 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% | 35,1911
Esquina _ o Esquina
Suroeste 103,494 0,049 4,90%  Centro (X) 104,854 Sureste

Paso 3. Una vez conocidas las coordenadas geogréficas de las esquinas de la cuadricula y la localizacion
(segun criterios porcentuales) del Centro de la Superficie, se aplica (a la diferencia en grados sexagesimales
en latitud y longitud entre las esquinas de la cuadricula), el porcentaje en latitud desde el lado Sur de la
cuadricula (Obteniendo, dentro de la cuadricula la situacion Norte del Centro Geografico en grados
sexagesimales); y en longitud se aplica el porcentaje desde el lado Este de la cuadricula (obteniendo, dentro
de la cuadricula la situacion Este del Centro Geografico en grados sexagesimales ).

Como ya se conocen la latitud y longitud de las esquinas de la cuadricula, se suma el valor Norte obtenido, a
la latitud Norte de la cuadricula, y el valor Este, a la longitud Este de la cuadricula, obteniendo asi, las
coordenadas definitivas del Centro Geografico en grados sexagesimales.

Latitud Centro Geografico en grados sexagesimales
35,694529

(3"
B) = Amplitud cuadricula en latitud Amplitud cuadricula en longitud:
0,680363 1,360726
(€)= Centro Geografico en la cuadricula (en porcentaje) hacia el | Centro Geografico en la cuadricula (en porcentaje) hacia el
Norte Este
74,000970% 4,924227%
(B) x (C) 0,503475251 Grados hacia el Norte 0,067005235 Ssrfedos hacia el
+ 35,191 de latitud Norte = + 103,494 de longitud Este =

Longitud Centro Geografico en grados sexagesimales
103,560684
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Paso 4. Traducidas las coordenadas dadas en grados sexagesimales, a grados, minutos, segundos, y a
coordenadas UTM, el Centro geografico se hallaria:

“°)
Coordenadas Geograficas (WGS84)
Grados minutos segundos
Latitud 35 41 40,30
Longitud 103 33 38,46

Las coordenadas del Centro Geografico se presentan en Datum WGS84 para su localizacion con GPS y en
Google Earth.

Paso 5. Localizacion del Centro Geografico de la superficie continental de Francia

Las coordenadas del Centro Geografico se presentan en Datum WGS84 para su localizacion con GPS y en
Google Earth, en el siguiente enlace.

Centro Geografico de la superficie continental de China en Google Earth

La representacion visual en Google Earth se puede ver en las siguientes imagenes:

Localizacion del Centro Geografico de la superficie continental de China en el mapa general de China

(Informacion contenida en cada marca de posicion. Ejemplo esquina Suroeste)

Vista a 6.000 kilometros de altitud

e

Referencia_C_F = C1/F1

LATITUD = 20.223066686667 v
LONGITUD = 73.557705555556 7 o : 3
COORDENADAS_GEOGRAFICAS = 2 o 7 @;.;,;;,;G [ e
Sistema de Ref.: WGS84 Longitud 73° x Y

33'27,74” Latitud 20° 13° 0,00 k A 03 GisceniiX consultin 008 e
Cocrdenadas_para_GPS = N20 13 0.00 B J 08" iyt v A
E733327.74 4 ] o

4
Alt. 0jo/6002.46 km
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Vista a 100 kilo’meros de alttud

1
Lanzhou

e

Tangwangchuan

‘ Dongxiangzu

sE

H#MmE . Linxia

2007

“Google

J‘,'L:fu o

Realizado por: Javier Colomo Ugarte / Doctor en Geografia (Enero 2008).
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