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Fendmenos meteoroldgicos extremos y cambio térmico climatico (discusion)

El comienzo del invierno boreal (2013-2014) ha traido en EEUU una ola de frio produciendo
temperaturas tan bajas que pudieran romper récords establecidos hace decenios, con
pronosticos de: -35 C en Fargo, Dakota del Norte; -29 C en Madison, Wisconsin, y -26 C en
Minneapolis, Indianapolis y Chicago. Por contra, en Argentina el comienzo del verano
austral trajo una ola de calor extremo no conocida en Buenos Aires desde que se tienen

registros hace cien afos.

Una profunda vaguada en altura esta introduciendo una corriente de frio desde el polo Norte a
EEUU, y una profunda dorsal de viento calido continental lo hizo en Argentina. No existen
evidencias que ambos fenbmenos estén relacionados, pero lo que es constatable es que en los
ultimos afos los fenbmenos meteoroldgicos extremos se repiten con mayor reiteracion; aun

esta cercano el pasado tifon Haiyan en Filipinas de fuerza desconocida en la region.

Estos meteoros extremos parecen indicar que el cambio térmico climatico global esta afectando

a la circulacion general atmosférica.

No obstante, si bien existe un consenso en la comunidad cientifica en la evidencia del cambio
térmico climatico y la forma que éste se produce debido a la concentraciéon de gases de efecto
invernadero en la atmésfera por causas antropogénicas, no existe tal consenso para la

explicacion de la reiteracion de los fendmenos meteoroldgicos extremos.

El nexo de unién entre cambio térmico climatico y las variaciones en la circulacion general

atmosférica, se mueve en el campo de las hipétesis.

En el verano boreal del afio 2010, la fuerte ola de calor de al menos 55 dias que asolé Rusia
occidental con temperaturas que en Moscu rondaron lo 40 grados centigrados, mientras que en
Berlin, Paris, Viena o Varsovia oscilaban entre 18° y 25° C, dej6 desconcertados a los
cientificos rusos. La explicacion dada a finales de agosto del 2010 por el Servicio Federal ruso
de Meteorologia (Rosguidromet), fue que la ola de calor fue provocada por un anticiclon sobre
el centro de Rusia que bloqueé el acceso al aire fresco y humedo del Atlantico y en cambio si
dej6 pasar masas de aire calido del Caspio y Asia Central, presentando este fenGmeno
meteorologico extremo como un hecho aislado descartando que las largas olas de calor se

repitan en Rusia.
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En consonancia con esta opinion Ria Novosti destacaba la noticia del diario The New York
Times del 24 agosto del 2010, de que Investigadores de la Administracién Nacional Oceéanica y
Atmosférica de Estados Unidos (NOAA, por sus siglas en inglés) afirmaban que no habian
hallado relacién entre la ola de calor anémalo en la Rusia occidental y posibles alteraciones

climéaticas.

No obstante, Mike Blackburn meteordlogo de la Universidad britanica de Reading, inici6 un
cambio de tendencia en la interpretacion del calor anémalo en Rusia al relacionarlo con las
inundaciones simultaneas en Pakistan, al atribuir los dos fendbmenos meteoroldgicos extremos
a una causa comun producida por cambios no habituales en la circulaciébn atmosférica que

afectaban a las denominadas corrientes en chorro a gran altura en la atmdésfera.
Las declaraciones se resumen de la siguiente manera:

1. Las corrientes en chorro (jet_stream) atmosféricas son flujos serpentinos de vientos muy
fuertes a la altura de 7 a 16 kilbmetros, y su velocidad es diez veces mayor que las velocidades

de los vientos terrestres.

2. Los corrientes que avanzan del oeste al este, pueden oscilar del norte al sur formando las

denominadas olas Rossby (Rossby wave) parecidos a meandros de rio.
3. En las uUltimas dos semanas se registraron cambios inhabituales en las corrientes en chorro.

4. En Pakistan el fenébmeno atmosférico coincidi6 con el monzén estival que por la ola
estancada por la corriente en chorro llevé mas precipitaciones al norte del pais lo que se

tradujo en enormes inundaciones, las peores en los ultimos 80 afios.

5. Por otra parte, un recodo de la corriente estancada encima de Rusia proporciond un

permanente flujo del aire caliente y seco desde Africa y conllevo un calor anomalo.

Si bien, Blackburn reconocié desconocer las causas exactas que hacen estancar las olas
Rossby aunque consideraba que en los ultimos afios, el fenébmeno se ha hecho muy frecuente,
y a él se podian atribuir, en particular, las fuertes inundaciones en Gran Bretafia y un calor

anémalo en Europa en 2007.

Un afio més tarde en agosto del 2011, los especialistas de la NASA confirmarian con la ayuda
de observaciones satelitales la tesis del meteordlogo britdnico Mike Blackburn de la conexion
entre el calor extremo en Rusia en verano del afio 2010 y las inundaciones en Pakistan. Ambas
cosas fueron provocadas por la misma anomalia. Una corriente atmosférica de altura choco y

se estrellé con el anticiclébn encima del territorio ruso.

El debate entre si los meteoros extremos obedecen a un cambio en la circulacién general
atmosférica o los mismos son ciclicos es una incognita que debe ser despejada por la

comunidad cientifica. Conceptualmente la diferencia entre ciclo y cambio se resume: en el ciclo
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climético, las variaciones climéticas son reversibles en un periodo de tiempo; en el cambio
climatico las variaciones climéaticas se mantienen en el tiempo. En lo relativo a la forma que se
establece la circulacion general atmosférica, para saber si se esta ante un ciclo o un cambio,
existe ya una evidencia empirica de incremento en la repeticion de los meteoros atmosféricos

extremos.

El dar crédito o no a estos cambios es importante, pues de ello depende que se tomen medidas
preventivas ante el riesgo de sequias prolongadas en las zonas de fuerte influencia
anticiclonica, o en la definicion de las caracteristicas de construccion de los asentamientos

humanos y la ubicacién de los mismos en las areas de influencia ciclénica.

El Grupo Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC) en un documento preparado por 220
cientificos de 62 Estados, presentado en una conferencia de los fundadores del IPCC
celebrada en Kampala, Uganda, en noviembre del 2011 y publicado en 2012 establecia una
alta probabilidad de un 60% entre el cambio térmico climatico y los fenébmenos meteorolégicos
extremos aunque los autores del informe sefialaban al mismo tiempo que el estudio de la
correlacion entre ambas variables es una tarea complicada y que la respectiva rama de la
ciencia es muy joven todavia, pero se desarrolla rdpidamente. No obstante, en base a datos
empiricos si se inclinaban a pronosticar que lo meteoros extremos asociados a fuertes
tormentas y sequias prolongadas se acentuaran, lo que podia suponer que hacia el afio 2050,
las temperaturas maximas de las “olas del calor” subiran en 5° Celsius, y el nUmero de los dias

calurosos se cuadriplicarian en los préximos 30-40 afios.*

Las caracteristicas de cémo se conforma el cambio climético se pueden definir de la siguiente

manera (resumen propio):

1° Caracteristicas del cambio térmico climatico

Debido a los gases de efecto invernadero se produce la retencion en la troposfera de la
radiacion nocturna terrestre en longitudes de onda larga, que en décadas precedentes
resultaban transparentes en la misma alcanzando el espacio exterior, siendo mayor la
retencion diferencial de radiacién nocturna en la troposfera en funcién del menor promedio de
temperatura minima, por corresponder la menor temperatura con la mayor longitud de onda. De
esta manera, sin que exista variacion de la constante solar en la radiacion de entrada diurna, la
superficie de la Tierra se calienta porque al perder menos radiacion durante la noche se enfria

menos.

Este fendbmeno, produce un incremento en las temperaturas minimas en funcién de la mayor
longitud de onda, es decir, del menor promedio de la temperatura minima, de tal manera que el

cambio climatico térmico se acentla en los climas frios y se suaviza en los templados y célidos.



2° Repercusiones del cambio térmico climatico

La repercusion del cambio térmico climético tiene ya una gran importancia, pues afecta a la
formacion de hielo y a los deshielos, de tal manera que disminuyen las masas de hielo y se
acenttan los deshielos, ello produce un retroceso de los glaciares de montafia, y un menor
avance en invierno de las masas de hielo maritimas en el Artico y el Antartico, y un mayor

retroceso en verano.

Este fendmeno afectaria también a la disminucion de la reflexion de la radiacion solar, pues al
disminuir la superficie de plataformas de reflexion de superficies heladas la captacion de
energia en la tropopausa se incrementa lo que puede dar lugar a un aumento de las

temperaturas diurnas y la consiguiente alteracién de todo el ciclo térmico diario.

Otro aspecto al que afecta este cambio, es al régimen de los rios pluvionivales, que debido a
una menor retencién en la alta montafia de las precipitaciones en forma sélida adquieren una
componente pluvial que en el caso de los grandes rios de las zonas templadas con un gran

componente nival puede provocar inundaciones desconocidas.

La consecuencia mas negativa del cambio térmico climatico puede venir en la segunda mitad o
hacia el final del siglo XXI si el cambio térmico climatico, por tener una mayor incidencia relativa
en las regiones mas frias, afecte al deshielo de las masas continentales heladas, iniciandose
una transgresion marina que pueda inundar la mayoria de las playas y ciudades costeras del

mundo.

3° Repercusiones en la circulacion atmosférica

El calentamiento global afecta a las masas térmicas de aire atmosférico tanto en altura como
en superficie y, aunque se desconoce el alcance que los cambios térmicos pueden tener en
los grandes centros de accidn que regulan la circulacion general atmosférica, un dato que
parece firme es el reforzamiento de determinadas masas térmicas como es, por ejemplo, el
caso del anticiclon de las Azores, que tiende a ampliar sus limites de acciéon acentuando la
sequedad de los climas localizados en esa nueva area de influencia. Estos cambios vienen
determinados por el periodo de ajuste que se tiene que estar produciendo en la circulacion
general atmosférica, los cuales, no se producen gradualmente sino de forma convulsa, lo que
puede dar lugar a la creaciéon de profundas vaguadas alternadas con fuertes dorsales en altura
que darian lugar en superficie a fenébmenos climaticos extremos, que en el caso de las bajas
presiones corresponderia con huracanes, borrascas o tifones de fuerza desconocida, y el caso
de las altas presiones a sequias prolongadas o periodos estacionales con elevadas

temperaturas.
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CIRCULACION DEL OESTE (JET STREAN)

Elaboracion propia
Estudio relacionado:

Los probables impactos climaticos, derivados de las emisiones de CO, y otros gases de efecto

invernadero

* La revista cientifica Nature ha seleccionado los trabajos del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climético, que completard su quinto informe de evaluacién antes de noviembre,
como uno de los avances cientificos que ocurrirAn en 2014. Las conclusiones de los grupos de
trabajo se centrardn en los impactos del cambio climéatico y sobre como las sociedades pueden
adaptarse o mitigar esos efectos. En la investigacion, se cita un gran proyecto de captura y

almacenamiento de carbono en Canada.
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